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BIOLOGIA OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025

Wymagania na mature w maju 2025 roku beda zgodne z uszczuplona podstawa
programowa. O szczegdtach zmian przeczytasz w tym pliku.

Potrzebujesz pomocy w nauce, chcesz dobrze przygotowac sie do egzaminu z biolo-
gii na podstawie nowych wymagan? W serwisie Medream juz teraz znajdziesz kursy
teoretyczne i praktyczne z biologii zgodne z nowymi wytycznymi.



I. Chemizm zycia

1. Qleladniki aieorganiczne

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia znaczenie biologiczne makroelemen-
tow, w tym pierwiastkéw biogennych;

2. Przedstawia znaczenie biologiczne wybranych
mikroelementéw (Fe, I, F);

Na maturze nie spotkasz juz pytania o znaczenie
biologiczne Cu, Co (miedzi i kobaltu).

3. Wyjasnia role wody w zyciu organizmow,
z uwzglednieniem jej wtasciwosci fizycznych i che-
micznych.

Q. Qleladniki erganiczne

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Przedstawia budowe weglowodandw (uwzgled-
niajac wiazania glikozydowe a, {3);

rozréznia monosacharydy (glukoza, fruktoza,
galaktoza, ryboza, deoksyryboza), disacharydy
(sacharoza, laktoza, maltoza), polisacharydy (skro-
bia, glikogen, celuloza, chityna) i okresla znaczenie
biologiczne weglowodandw, uwzgledniajac ich
wtasciwosci fizyczne i chemiczne;

planuje oraz przeprowadza doswiadczenie
wykazujace obecnos¢ skrobi w materiale biolo-
gicznym;

CO SIE ZMIENI£O?

W starej podstawie zapisane byto doswiadczenie z
wykrywaniem polisacharydéw, w nowej doprecyzo-
wano, ze chodzi o skrobie. Zniknat zapis o doswiad-
czeniu z wykrywaniem monosacharydéw.

2. Przedstawia budowe biatek (uwzgledniajac
wigzania peptydowe);

rozréznia biatka proste i ztozone; opisuje strukture
[-, II-, llI- i IV-rzedowg biatek;

przedstawia wptyw czynnikow fizycznych i chemicz-
nych na biatko (zjawisko koagulacji i denaturacji);

okresla biologiczne znaczenie biatek (albuminy,
globuliny, histony, kolagen, keratyna, hemoglo-
bina, mioglobina);

Na maturze nie bedziesz musiat/musiata planowac
ani przeprowadzac¢ do$wiadczenia, ktére wykaza-
toby obecnos¢ biatek w materiale biologicznym.

W tym punkcie nie spotkasz sie juz z pytaniem
o fibrynogen.

www.medream.edu.pl




I. Chemizm zycia

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

przeprowadza obserwacje wptywu wybranych czyn-
nikow fizycznych i chemicznych na biatko;

3. Przedstawia budowe lipidow (uwzgledniajac
wigzania estrowe);

rozréznia lipidy proste i ztozone, przedstawia wiasci-
wosci lipidow oraz okresla ich znaczenie biologicz-
ne;

Z wymagan maturalnych wykreslony zostat punkt:
,planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazuja-
ce obecnos¢ lipidéw w materiale biologicznym”.

4, Porownuje sktad chemiczny i strukture czaste-
czek DNA i RNA, z uwzglednieniem rodzajow wiazan
wystepujacych w tych czasteczkach;

okresla znaczenie biologiczne kwaséw nukleino-
wych.

www.medream.edu.pl




1R Komérka a MEDREAM

ONoméuka

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Rozpoznaje elementy budowy komérki eukario- -
tycznej na preparacie mikroskopowym, na mikrofo-
tografii, rysunku lub na schemacie;

2. Wykazuje zwigzek budowy btony komorkowej z -
petnionymi przez nia funkcjami;

3. Rozréznia rodzaje transportu do i z komorki
(dyfuzja prosta i wspomagana, transport aktywny,
endocytoza i egzocytoza);

4. Wyjasnia role btony komoérkowej i tonoplastu -
w procesach osmotycznych;

planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujace
zjawisko osmozy wywotane réznica stezen we-
wnatrz i na zewnatrz komorki;

planuje i przeprowadza obserwacje zjawiska
plazmolizy;

5. Przedstawia budowe jadra komorkowego i jego -
role w funkcjonowaniu komorki.

6. Opisuje budowe rybosomow, ich powstawanie -
i petniona funkcje oraz okresla ich lokalizacje
w komorce;

7. Przedstawia btony wewnatrzkomérkowe jako zin- | -
tegrowany system strukturalno-funkcjonalny oraz
okresla jego role w kompartmentacji komorki;

8. Opisuje budowe mitochondriéw i plastydow ze -
szczegbdlnym uwzglednieniem chloroplastow;

dokonuje obserwacji mikroskopowych plastydéw w
materiale biologicznym;

9. Przedstawia argumenty przemawiajace za endo- -
symbiotycznym pochodzeniem mitochondriéw
i chloroplastow;

www.medream.edu.pl



1R Komérka a MEDREAM

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

10. Wykazuje zwiazek budowy $ciany komorkowe;j -
z petniona funkcjg oraz wskazuje grupy organizmoéw,
u ktérych ona wystepuije,

11. Przedstawia znaczenie wakuoli w funkcjonowa- -
niu komorki roslinnej;

12. Przedstawia znaczenie cytoszkieletu w ruchu ko- | -
morek, transporcie wewnatrzkomorkowym, podzia-
tach komérkowych oraz stabilizacji struktury
komorki;

dokonuje obserwacji mikroskopowych ruchdéw
cytoplazmy w komaorkach roslinnych;

13. Wykazuje roznice w budowie komaorki prokario- -

tycznej i eukariotycznej;

14. Wykazuje roznice w budowie komorki roslinnej, -
grzybowej i zwierzecej.

www.medream.edu.pl



lll. Energia i metabolizm

1. OPodstawowe 3asady metabolizmu

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

1. Wyjasnia, na przyktadach, pojecia: szlaku i cyklu
metabolicznego;

2. Poréwnuije istote proceséw anabolicznych i kata-
bolicznych oraz wykazuje, Ze sg ze soba powiazane.

2. Prgenosniki energii ora3 protondw i elektrondw w komsrce

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

CO SIE ZMIENI£O?

1. Wykazuje zwigzek budowy ATP z jego rola biolo-
gicznag;

2. Przedstawia znaczenie NAD+, FAD, NADP+ w pro-
cesach utleniania i redukcji.

5. Cngymy

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Przedstawia charakterystyczne cechy budowy
enzymu;

CO SIE ZMIENI£O?

2. Wyjasnia, na czym polega swoistos¢ substratowa
enzymu oraz opisuje katalize enzymatyczna;

3. Przedstawia sposoby regulacji aktywnosci enzy-
mow (aktywacja, inhibicja);

4. Wyjasnia mechanizm sprzezenia zwrotnego
ujemnego jako sposobu regulacji przebiegu szlakdw
metabolicznych;

5. Wyjasnia wptyw czynnikéw fizykochemicznych
(temperatury, pH, stezenia substratu) na przebieg
katalizy enzymatycznej;

planuje i przeprowadza doswiadczenie badajace
wptyw roznych czynnikdéw na aktywnos¢é enzymow
(katalaza, proteinaza).

www.medream.edu.pl



lll. Energia i metabolizm

4. Fotosyntesa

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

1. Wykazuje zwigzek budowy chloroplastu z przebie-
giem procesu fotosyntezy;

2. Przedstawia role barwnikow i fotosysteméw
w procesie fotosyntezy;

3. Analizuje na podstawie schematu przebieg fazy
zaleznej od $wiatta oraz fazy niezaleznej od Swiatta;

wyrdznia substraty i produkty obu faz;

wykazuje role sktadnikéw sity asymilacyjnej w fazie
niezaleznej od $wiatta;

4. Wyja$nia mechanizm powstawania ATP w proce-
sie chemiosmozy w chloroplascie;

5. Opisuje na podstawie schematu fotofosforyla-
cje niecykliczna.

Fosforylacja cykliczna nie jest wymagana

5. 0Pesgyskiwanie energii uiytecsnej biologicsnie

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Wykazuje zwigzek budowy mitochondrium
z przebiegiem procesu oddychania komorkowego;

CO SIE ZMIENI£O?

2. Analizuje na podstawie schematu przebieg gli-
kolizy, reakcji pomostowe] i cyklu Krebsa, wyrdznia
substraty i produkty tych proceséw;

3. Przedstawia, na czym polega fosforylacja substra-
towa;

4. Wyja$nia mechanizm powstawania ATP w proce-
sie chemiosmozy w mitochondriach (fosforylacja
oksydacyjna);

www.medream.edu.pl




lll. Energia i metabolizm

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

5. Poréwnuje drogi przemiany pirogronianu w fer-
mentacji alkoholowej, mleczanowej i w oddychaniu
tlenowym;

6. Wyjasnia, dlaczego utlenianie substratu energe-
tycznego w warunkach tlenowych dostarcza wiecej
energii nizw warunkach beztlenowych;

7. Analizuje na podstawie schematu przebieg,
glukoneogenezy i glikogenolizy wykazuje zwia-
zek tych procesow z pozyskiwaniem energii
przez komérke.

W tym punkcie spotkasz sie juz tylko z glikogenoliza
i glukoneogeneza - natomiast z wymagan usunieto
tresci dotyczace utleniania i syntezy kwasow ttusz-
czowych.

www.medream.edu.pl




IV. Podziaty komorkowe

OPodjialy komdikowe

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia organizacje materiatu genetycznego
w komorce;

2. Wyjasnia mechanizm replikacji DNA, z uwzgled-
nieniem roli enzymow (helikaza, prymaza, polimera-
za DNA, ligaza);

3. Opisuje cykl komérkowy, z uwzglednieniem
zmian ilosci DNA w poszczegolnych jego etapach;

uzasadnia koniecznosc replikacji DNA przed podzia-
tem komorki;

4. Opisuje przebieg kariokinezy podczas mitozy
i mejozy;

5. Rozpoznaje (na preparacie mikroskopowym,
na schemacie, rysunku, mikrofotografii) poszcze-
golne etapy mitozy i mejozy;

Z wymagan znikneto porownuje przebiegu cytoki-
nezy w komérkach roslinnych i zwierzecych.

6. Przedstawia znaczenie mitozy i mejozy w zacho-
waniu ciagtosci zycia na Ziemi;

7. Wyjasnia znaczenie procesu crossing-over i nieza-
leznej segregacji chromosomow jako zrédet zmien-
nosci rekombinacyjnej i réznorodnosci biologicznej;

8. Przedstawia apoptoze jako proces warunkujacy
prawidtowy rozwoj i funkcjonowanie organizmow
wielokomorkowych.

www.medream.edu.pl
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V. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji i MEDREA
organizmow

Fosady Masyfikagi i sposoby identyfika b

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Wnioskuje na podstawie analizy kladograméw -
o pokrewienstwie ewolucyjnym organizmow;

2. Rozréznia na drzewie filogenetycznym grupy mo- -
nofiletyczne, parafiletyczne i polifiletyczne;

wykazuje, ze klasyfikacja organizmdw oparta jest na
ich filogenezie;

3. Porzadkuje hierarchicznie podstawowe rangi Punkt 3 zostat skrécony. Egzaminatorzy nie beda
taksonomiczne. prosi¢ Cie o ustalenie przynaleznosci organizmu
do danego gatunku na podstawie klucza. Wystar-
czy, ze znasz hierarchie podstawowych rang takso-
nomicznych.

www.medream.edu.pl



VI. Bakterie i archeowce I vEoREAN

0Qakterie ( archeowce

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia budowe komdérki prokariotycznej, -
z uwzglednieniem réznic w budowie Sciany komor-
kowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych;

2. Wyjasnia réznice miedzy archeowcami i bakteria- -
mi;

przedstawia znaczenie archeowcow; przedstawia
réznorodnos¢ form morfologicznych bakterii;

3. Przedstawia czynnosci zyciowe bakterii: odzy- -
wianie (chemoautotrofizm, fotoautotrofizm, hete-
rotrofizm); oddychanie beztlenowe (denitryfikacja,
fermentacja) i tlenowe; rozmnazanie;

4. Wykazuje znaczenie proceséw ptciowych -
w zmiennosci genetycznej bakterii;

5. Przedstawia znaczenie bakterii w przyrodzie i dla -
cztowieka, w tym wywotujacych choroby cztowie-
ka (gruzlica, tezec, borelioza, salmonelloza, kita,
rzezgczka).

www.medream.edu.pl
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Vil. Grzyby

Grayby

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Przedstawia réznorodnos¢ morfologiczna grzy-
bow;

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

2. Przedstawia czynnosci zyciowe grzybow: odzywia-
nie, oddychanie i rozmnazanie;

planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujace,
ze drozdze przeprowadzajg fermentacje alkoholo-
wa;

3. Przedstawia porosty jako organizmy symbio-
tyczne;

Z wymagan znikneto wyjasnianie roli porostow,
jako organizmdéw wskaznikowych oraz nie
trzeba juz poréwnywac na podstawie analizy
schematéw cykli zyciowch grzybdéw (sprzeznia-
kow, workowcdw i podstawczakow) i rozrozniac
poszczegblnych faz jadrowych (haplofaza,
dikariofaza, diplofaza.

4. Przedstawia drogi zarazenia sie i zasady profi-
laktyki choréb wywotanych przez grzyby (grzybice
skory, narzadéw ptciowych, ptuc);

5. Przedstawia znaczenie grzybow, w tym porostow,
w przyrodzie i dla cztowieka.

www.medream.edu.pl




VIII. Protisty

OProtisty

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia formy morfologiczne protistow;

2. Przedstawia czynnosci zyciowe protistow: odzy-
wianie, poruszanie sie, rozmnazanie, wydalanie i
osmoregulacje;

zaktada hodowle protistow stodkowodnych i obser-
wuje wybrane czynnosci zyciowe tych protistow;

3. Wykazuje zwigzek budowy protistow ze Srodowi-
skiem i trybem ich Zycia (obecno$¢ aparatu ruchu,
budowa btony komdrkowej, obecnosé chloropla-
stow i wodniczek tetnigcych);

4. Analizuje na podstawie schematéw przebieg cykli
rozwojowych protistow i rozréznia poszczegdlne
fazy jadrowe;

5. Przedstawia drogi zarazenia sie i zasady profi-
laktyki chorob wywotanych przez protisty (mala-
ria, toksoplazmoza, lamblioza, rzesistkowica);

Lista choréb z punktu 5 zostata skrocona - w pyta-
niach maturalnych nie powinna pojawic sie czer-
wonka petzakowa.

6. Przedstawia znaczenie protistow (w tym protistéw
fotosyntetyzujacych i symbiotycznych) w przyrodzie
i dla cztowieka.

www.medream.edu.pl
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IX. Roznorodnosc roslin

1. ORo8liny piewwvotaie wodne

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Rozréznia zielenice i krasnorosty;

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

Na maturze nie powinno pojawic sie zadne pytanie
o glaukocystofity.

2. Przedstawia znaczenie krasnorostow i zielenic
w przyrodzie i dla cztowieka.

2. ORosliny ladowe { wtdraie wodne

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Okresla réznice miedzy warunkami zycia w wo-
dzieina ladzie;

CO SIE ZMIENI£O?

2. Przedstawia na przyktadzie rodzimych gatunkéw
cechy charakterystyczne mchéw, widtakowych,
skrzypowych, paprociowych i nasiennych oraz na
podstawie tych cech identyfikuje organizm jako
przedstawiciela jednej z tych grup;

3. Rozpoznaje tkanki roslinne na preparacie mi-
kroskopowym, na schemacie, mikrofotografii, na
podstawie opisu i wykazuje zwigzek ich budowy
z petniong funkcja;

W punkcie 3 z nawiasu usunieto zapis dotyczacy
preparatow mikroskopowych: ,w tym wykona-
nym samodzielnie”, co nie oznacza, ze z podstawy
programowej samodzielne wykonanie preparatow
catkowicie znika. W celach ksztatcenia ogblnych
(I1;6) jest zapis przygotowuje preparaty Swieze oraz
przeprowadza celowe obserwacje mikroskopowe.

Z rozdziatu o roslinach ladowych zniknat réwniez
catkowicie punkt: ,Zdajacy rozréznia roéliny jedno-
liscienne i dwuliscienne, wskazujac ich charaktery-
styczne cechy”.

4. Przedstawia znaczenie potgczen miedzykomaorko-
wych w tkankach roslinnych;

5. Wykazuje zwiagzek budowy morfologiczneji anato-
micznej (pierwotnej i wtornej) organdw wegetatyw-
nych roslin z petnionymi przez nie funkcjami;

6. Przedstawia cechy budowy roslin, ktére umozliwi-
ty im zasiedlenie srodowisk ladowych;

www.medream.edu.pl




IX. Roznorodnosc roslin B veDReA

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

7. Uzasadnia, ze modyfikacje organdw wegetatyw- -
nych roslin sg adaptacja do réznych warunkéw
Srodowiska i petnionych funkgji;

8. Przedstawia znaczenie roslin dla cztowieka. -

3. Gespodarka wodna i odiywianie mineralae 1oslin

W tym rozdziale wymagania obejmowaty planowanie kilku réznych doswiadczen i obserwacji — obecnie niemal
wszystkie zostaty wykreslone.

Nie musisz zatem planowac:

« dodwiadczenia wykazujacego wystepowanie ptaczu roslin,

« dodwiadczenia poréwnujacego zageszczenie i rozmieszczenie aparatow szparkowych u roslin réznych
siedlisk,

« doswiadczenia wykazujacego wystepowanie gutacji,

« doswiadczenia okreslajacego wptyw stezenia roztworu glebowego na pobieranie wody przez rosliny.

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Wyjasnia mechanizmy pobierania oraz transportu -
wody i soli mineralnych;

2. Planuje i przeprowadza obserwacje pozwalaja- -
ca na identyfikacje tkanki przewodzacej wode w
ro$linie;

3. Wykazuje zwiazek zmian potencjatu osmotyczne- -
go i potencjatu wody z otwieraniem i zamykaniem
szparek;

4. Wykazuje wptyw czynnikow zewnetrznych (tem- -
peratura, $wiatto, wilgotnos¢, ruchy powietrza)
na bilans wodny roslin; planuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajgce wptyw czynnikow ze-
wnetrznych na intensywnosc transpiracji;

5. Opisuje wptyw suszy fizjologicznej na bilans wod- | -
ny rosliny;

6. Podaje dostepne dla roslin formy wybranych -
makroelementéw (N, S);

www.medream.edu.pl
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IX. Roznorodnosc roslin

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

7. Przedstawia znaczenie wybranych makro-
i mikroelementow (N, S, Mg, K, P) dla roslin.

Uczac sie do matury, mozesz pominac wptyw wap-
nia i zelaza (Ca oraz Fe) na rosliny.

4. Odsywianie sig rosfin

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

CO SIE ZMIENI£O?

1. Okresla drogi, jakimi do lisci docieraja substraty
fotosyntezy;

2. Okresla drogi, jakimi transportowane sa produkty
fotosyntezy;

3. Przedstawia adaptacje w budowie anatomicz-
nej roslin do wymiany gazowej;

Z tego dziatu wykreslone zostaty adaptacje ana-
tomiczne i fizjologiczne roslin typu C4 i CAM do
przeprowadzania fotosyntezy w okreslonych warun-
kach. Srodowiska;

4. Analizuje wptyw czynnikdw zewnetrznych i we-
wnetrznych na przebieg procesu fotosyntezy;

planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazu-
jace wptyw temperatury i natezenia Swiatta na
intensywnosc¢ fotosyntezy;

W tym punkcie doswiadczenie miato obejmowac
rowniez wptyw zawartosci dwutlenku wegla na
fotosynteze, ale to wymaganie znikneto z listy.

5. Przedstawia udziat innych organizméw (bakterie
glebowe i symbiotyczne, grzyby) w pozyskiwaniu
pokarmu przez rosliny.

5. (]lQ » o (-/ [ . o A{g}w'(’n

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

CO SIE ZMIENI£O?

1. Opisuje na podstawie schematéw przemiane
pokolen mchéw, paprociowych, widtakowych,

skrzypowych, nagonasiennych i okrytonasien-

nych;

Tres¢ tego punktu zostata lekko przeredagowana,
usunieto z niej opis stopniowe] redukcji gametofitu.

2. Przedstawia sposoby bezptciowego rozmnazania
sie roslin;

3. Przedstawia budowe kwiatéw roslin nasiennych;
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IX. ROznorodnosc roslin

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

4. Wykazuje zwigzek budowy kwiatu roslin okry-
tonasiennych ze sposobem ich zapylania;

Na maturze nie pojawi sie pytanie o sposob po-
wstawania gametofitow roslin nasiennych, ale na
podstawie schematéw uczen ma umiec opisac prze-
miane pokolen réznych roslin, a wiec i powstawanie
gametofitow.

5. Opisuje proces zaptodnienia i powstawania
nasion u roslin nasiennych oraz owocédw u okryto-
nasiennych;

6. Wykazuje zwiazek budowy owocu ze sposobem
rozprzestrzeniania sie roslin okrytonasiennych.

6. QW3rest { woswd) Loslin

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia budowe nasienia bielmowego;

Punkt 1 zostat skrécony - formalnie nie musisz juz
rozrézniac nasion bezbielmowych i obielmowych,
ale musisz znac¢ budowe nasienia bielmowego.
Zwré¢ jednak uwage, ze w punkcie 3 zdajgcy ma
planowac doswiadczenie wykazujace role liscieni
we wzroscie i rozwoju siewki, co jest nierozerwalnie
zwigzane z budowg nasion bezbielmowych.

2. Przedstawia wptyw czynnikow zewnetrznych
i wewnetrznych na proces kietkowania nasion;

planuje i przeprowadza doswiadczenie okresla-
jace wptyw wybranych czynnikéw (woda, tempe-
ratura, Swiatto) na proces kietkowania nasion;

Z dziatu dotyczgcego wzrostu i rozwoju roslin zo-
staty rowniez wykreslone az cztery dos$wiadczenia/
obserwacje:

« do$wiadczenia okreslajace wptyw dostepu do
tlenu na proces kietkowania nasion,

« obserwacje r6znych typow kietkowania nasion
(epigeiczne i hypogeiczne),

« doswiadczenie wykazujace wptyw etylenu na
proces dojrzewania owocéw.

Nie zostaniesz poproszony/poproszona rowniez
o wykazanie zwigzku procesu zakwitania roslin
okrytonasiennych z fotoperiodem i temperatura.

3. Planuje i przeprowadza do$wiadczenie wykazuja-
ce role liscieni we wzroScie i rozwoju siewki rosliny;

4. Okresla role auksyn i etylenu w procesach
wzrostu i rozwoju roslin.

Z tego punktu znikneta wiekszo$¢ wymagan. Nie
musisz okreslac roli giberelin, cytokinin, kwasu
abscysynowego.
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IX. Roznorodnosc roslin

7. OReakecja na hodce

a MEDREAM

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Przedstawia nastie i tropizmy jako reakcje ro-
$lin na bodzce ($wiatto, temperatura, grawitacja,
bodzZce mechaniczne i chemiczne);

planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazu-
jace réznice geotropizmu korzenia i pedu;

CO SIE ZMIENI£O?

Z podstawy programowej zniknat punkt: ,planuje i
przeprowadza obserwacje termonastii wybranych
roslin” oraz ,planuje i przeprowadza doswiadczenie
wykazujace roznice fototropizmu korzenia i pedu’”.

2. Przedstawia role auksyn w ruchach wzrosto-
wych roslin;

Nie spotkasz sie na maturze z planowaniem i prze-
prowadzaniem doswiadczenia wykazujacego role
stozka wzrostu w dominacji wierzchotkowej

u roslin.
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OR63n0n0dnosé wievsat

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

1. Rozrdznia zwierzeta dwuwarstwowe i trojwar-
stwowe; owodniowce i bezowodniowce; tozysko-
we i beztozyskowe; skrzelodyszne i ptucodyszne;
zmiennocieplne i statocieplne;

na podstawie drzewa filogenetycznego wykazuje
pokrewienstwo miedzy grupami zwierzat;

Na maturze nie pojawi sie pytanie o rozréznienie
zwierzat pierwoustych i wtéroustych, bezzu-
chwowcow i zuchwowcéw, tkankowych i bezt-
kankowych.

2. Wykazuje zwiazek trybu zycia zwierzat z symetria
ich ciata (promienista i dwuboczna);

3. Wymienia cechy pozwalajace na rozr6znienie
parzydetkowcéw, ptazincéw, nicieni, pierscienic,
mieczakow, stawonogow (skorupiakow, pajecza-
kow i owadow) i szkartupni;

Lista zwierzat w punkcie 2 zostata skrocona o gabki,
wrotki i wije.

4. Wymienia cechy pozwalajace na rozrdznienie
ryb, ptazéw, gadéw, ssakéw i ptakéw; na podsta-
wie tych cech identyfikuje organizm jako przed-
stawiciela jednej z tych grup.

Natomiast z punktu 3 wykreslono bezczaszkowce
i kragtouste.
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XI. Funkcjonowanie zwierzat

a MEDREAM

1. OPodstawowe 3asady budowy ¢ funkconowania Srganizmu jwietzeceqo

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

CO SIE ZMIENI£O?

1. Rozpoznaje tkanki organizmu cztowieka na
preparacie mikroskopowym, na schemacie,
mikrofotografii, na podstawie opisu i wykazuje
zwigzek ich budowy z petniona funkcja;

W tym punkcie wczesniej pojawiaty sie tkanki zwie-
rzece a obecnie tkanki organizmu cztowieka.

2. Przedstawia znaczenie potaczen miedzykomaorko-
wych w tkankach zwierzecych;

3. Wykazuje zwigzek budowy narzaddw z petniona
przez nie funkcja;

4. Przedstawia powigzania funkcjonalne miedzy
narzadami w obrebie uktadu;

5. Przedstawia powigzania funkcjonalne miedzy
uktadami narzadéw w obrebie organizmu;

6. Przedstawia mechanizmy warunkujace home-
ostaze (termoregulacja, osmoregulacja, statos¢
sktadu ptynow ustrojowych, cisnienie krwi);

Wsréd mechanizmow warunkujacych homeostaze,
na maturze nie pojawia sie rytmy dobowe i sezo-
nowe.

7. Wykazuje zwiazek miedzy wielkoscia, aktywnoscia
7yciowa, temperaturg ciata, a zapotrzebowaniem
energetycznym organizmu.

2. Povdwaanie pesgeseqdlaych caynnodei %cw
3 unsglednieniem stutktur odpowiedsialuych 3a

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

Jwiensal,
pueprowadsanie

CO SIE ZMIENIEO?

1. Odzywianie sie:

a) przedstawia adaptacje w budowie i funkcjono-
waniu uktadow pokarmowych zwierzat do rodzaju
pokarmu oraz sposobu jego pobierania,

b) rozroznia trawienie wewnatrzkomorkowe i ze-
wnatrzkomorkowe u zwierzat,
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OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

C) przedstawia role nieorganicznych i organicznych
sktadnikéw pokarmowych w odzywianiu cztowieka,
w szczegdlnosci biatek petnowartosciowych i nie-
petnowartosciowych, NNKT, btonnika, witamin,

d) przedstawia zwiazek budowy odcinkow przewo-
du pokarmowego cztowieka z petniona przez nie
funkgja,

e) przedstawia role wydzielin gruczotéw i komorek
gruczotowych w obrébce pokarmu,

f) przedstawia proces trawienia poszczegdlnych
sktadnikéw pokarmowych w przewodzie pokarmo-
wym cztowieka; planuje i przeprowadza doswiad-
czenie sprawdzajace warunki trawienia skrobi,

g) przedstawia wptyw mikrobiomu na funkcjono-
wanie organizmu cztowieka,

h) przedstawia proces wchtaniania poszczegdlnych
produktéw trawienia sktadnikow pokarmowych
w przewodzie pokarmowym cztowieka,

i) przedstawia role watroby w przemianach substan-
cji wchtonietych w przewodzie pokarmowym,

j) przedstawia role o$rodka gtodu i sytosci w przyj-
mowaniu pokarmu przez cztowieka,

k) przedstawia zasady racjonalnego zywienia czto-
wieka,

|) przedstawia zaburzenia odzywiania (anoreksja,
bulimia) i przewiduje ich skutki zdrowotne,

m) podaje przyczyny otytosci u cztowieka oraz
sposoby jej profilaktyki,

n) przedstawia znaczenie badan diagnostycz-
nych (gastroskopia, kolonoskopia, USG) w pro-
filaktyce chor6b uktadu pokarmowego, w tym
raka zotadka, raka jelita grubego.

Ten punkt zostat przeredagowany.

W tym punkcie nie zostaniesz zapytany/zapytania
o genetyczne uwarunkowania otytosci.

Z listy badan do omoéwienia zniknety proby watro-
bowe oraz badania krwi i katu, a z listy choréb -
zespoty ztego wchtaniania oraz choroba Crohna.
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XI. Funkcjonowanie zwierzat

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

2. Odpornosé:
a) rozréznia odporno$¢ wrodzong (nieswoista)
i nabyta (swoistg) oraz komdrkowa i humoralng,

b) opisuje sposoby nabywania odpornosci swoiste;
(czynny i bierny),

c) przedstawia narzady i komorki uktadu odporno-
Sciowego cztowieka,

d) przedstawia role mediatoréw uktadu odporno-
Sciowego w reakcji odpornosciowej (biatka ostrej
fazy, cytokiny),

e) wyjasnia, na czym polega zgodnos¢ tkankowa
i przedstawia jej znaczenie w transplantologii,

f) wyjasnia istote konfliktu serologicznego i przed-
stawia znaczenie podawania przeciwciat anty-Rh,

g) analizuje zaburzenia funkcjonowania uktadu od-
pornosciowego (nadmierna i ostabiona odpowiedz
immunologiczna) oraz podaje sytuacje wymagajace
immunosupresji (przeszczepy, alergie, choroby
autoimmunologiczne).

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

3. Wymiana gazowa i krazenie:

a) przedstawia warunki umozliwiajgce i utatwiajace
dyfuzje gazdw przez powierzchnie wymiany gazo-
wej,

b) wykazuje zwiazek lokalizacji (wewnetrzna i ze-
wnetrzna) i budowy powierzchni wymiany gazowej

ze Srodowiskiem zycia,

c) podaje przyktady narzadéw wymiany gazowe;j,
wskazujac grupy zwierzat, u ktorych wystepuija,

d) poréwnuje budowe ptuc gromad kregowcow,

e) wyjasnia mechanizm wymiany gazowej w skrze-
lach, uwzgledniajac mechanizm przeciwpradowy,

f) wyjasnia mechanizm wentylacji ptuc u ptazow,
gaddw, ptakdw i ssakow,

g) wykazuje zwigzek miedzy budowa a funkcja ele-
mentéw uktadu oddechowego cztowieka,

Wsréd zadan dotyczacych wymiany gazowej i ukta-
du krazenia nie pojawi sie doSwiadczenie wykazuja-
ce réznice w zawartosci dwutlenku wegla

w powietrzu wdychanym i wydychanym.

Z tego punktu zniknety tendencje ewolucyjne
w budowie ptuc.
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OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

h) opisuje wymiane gazowa w tkankach i ptucach,
uwzgledniajac powinowactwo hemoglobiny do tle-
nu w réznych warunkach pH i temperatury krwi oraz
w zaleznosci od cisnienia parcjalnego tlenu

w $rodowisku zewnetrznym,

i) analizuje wptyw czynnikow zewnetrznych na funk-
cjonowanie uktadu oddechowego (tlenek wegla,
pytowe zanieczyszczenie powietrza, dym tytoniowy,
smog),

j) przedstawia znaczenie badan diagnostycznych
w profilaktyce choréb uktadu oddechowego (RTG
klatki piersiowej, spirometria, bronchoskopia),

k) przedstawia role krwi w transporcie gazéw odde-
chowych,

|) okresla znaczenie krzepniecia krwi dla zacho-
wania homeostazy organizmu,

m) przedstawia rodzaje uktadéw krazenia u zwierzat
(otwarte, zamkniete) oraz wykazuje zwigzek miedzy

budowa uktadu krazenia a jego funkcja u poznanych
grup zwierzat,

n) wykazuje zwigzek miedzy budowa a funkcja na-
czyn krwiono$nych,

o) poréwnuje, okreslajac tendencje ewolucyjne,
budowe serc gromad kregowcow,

p) przedstawia budowe serca cztowieka oraz kraze-
nie krwi w obiegu ptucnym i ustrojowym,

q) przedstawia automatyzm pracy serca,

r) wykazuje zwiazek miedzy stylem zycia i choro-
bami uktadu krazenia (miazdzyca, zawat miesnia
sercowego, choroba wiericowa serca, nadci$nienie
tetnicze, udar, zylaki),

przedstawia znaczenie badan diagnostycznych
w profilaktyce chordb uktadu krazenia (EKG,
pomiar ci$nienia tetniczego, badania krwi),

Ten punkt w wymaganiach zostat przeredagowany.
Wczesdniej nalezato wyjasni¢ na podstawie schematu
proces krzepniecia krwi.

Natomiast z listy badan do oméwienia wykreslone
zostaty: USG serca, angiokardiografia oraz bada-
nie Holtera.
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XI. Funkcjonowanie zwierzat

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

s) przedstawia funkcje elementéw uktadu limfatycz-
nego i przedstawia role limfy.

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

4. Wydalanie i osmoregulacja:
a) wykazuje konieczno$¢ regulacji osmotycznej
u zwierzat zyjacych w réznych srodowiskach,

b) przedstawia istote procesu wydalania oraz wy-
mienia substancje, ktére sa wydalane z organizmu,

c) wykazuje zwiazek miedzy Srodowiskiem zycia
zwierzat i rodzajem wydalanego azotowego produk-
tu przemiany materii,

d) przedstawia uktady wydalnicze zwierzat,

e) przedstawia zwiazek miedzy budowa a funkcja
narzadow uktadu moczowego cztowieka,

f) przedstawia proces tworzenia moczu u cztowieka
oraz wyjasnia znaczenie regulacji hormonalnej
w tym procesie,

g) analizuje znaczenie badan diagnostycznych
w profilaktyce choréb uktadu moczowego (bada-
nie ogélne moczu),

h) przedstawia dialize jako metode postepowania
medycznego przy niewydolnosci nerek.

W rozdziale dotyczacym wydalania zniknety dwa
spore zagadnienia:

- tendencje ewolucyjne w budowie kanalikow
wydalniczych,

« analiza przebiegu cyklu mocznikowego oraz
wskazanie substratow i produktow tego procesu.

Punkt dotyczacy chordb uktadu moczowego zostat
mocno skrocony. Wsréd badan do opisania nie
pojawi sie USG jamy brzusznej i urografia.

5. Regulacja hormonalna:

a) wyjasnia, w jaki sposdéb hormony steroidowe

i niesteroidowe (pochodne aminokwaséw i pepty-
dowe) regulujg czynnosci komorek docelowych,

b) podaje lokalizacje gruczotéw dokrewnych
cztowieka i wymienia nazwy hormonéw przez nie
produkowanych,

c) wyjasnia, w jaki sposéb koordynowana jest
aktywnos¢ uktadow hormonalnego i nerwowego
(nadrzedna rola podwzgdrza i przysadki),

d) wyjasnia mechanizm sprzezenia zwrotnego
ujemnego na osi podwzgdrze - przysadka — gruczot
(hormony tarczycy, kory nadnerczy i gonad),

e) przedstawia antagonistyczne dziatanie hormo-
now na przyktadzie regulacji poziomu glukozy
i wapnia we krwi,

7 tego rozdziatu teoretycznie wykreslone zostaty
pytania o chemiczne zréznicowanie czasteczek
sygnatowych wystepujacych u zwierzat. Zwroé
jednak uwage, ze pkt. a wprost wskazuje na koniecz-
nos$¢ poréwnania dziatania hormondw steroido-
wych i niesteroidowych na organizm.
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f) wyjasnia role hormondw w reakgji na stres

u cztowieka,
g) przedstawia role hormonéw w regulacji wzro- W tym punkcie nie zostaniesz zapytany/zapytana
stu i tempa metabolizmu, o hormonalna regulacje rytmu dobowego.

h) przedstawia role hormonéw tkankowych na przy-
ktadzie gastryny, erytropoetyny i histaminy,

i) okresla skutki niedoczynnosci i nadczynnosci W tym punkcie gruczoty dokrewne zostaty zamienio-

tarczycy. ne na tarczyce.

6. Regulacja nerwowa: W rozdziale o regulacji nerwowej sporo sie zmienito.

a) wyjasnia istote powstawania i przewodzenia Zniknety tematy dotyczace:

impulsu nerwowego; + budowy uktadu nerwowego zwierzat bezkrego-
wych oraz zwigzku miedzy rozwojem tego uktadu

wykazuje zwigzek miedzy budowa neuronu a prze- i ztozonoscig budowy zwierzecia,

wodzeniem impulsu nerwowego, « tendencje zmian w budowie mézgu kregowcow.

b) przedstawia dziatanie synapsy chemicznej,
uwzgledniajac role przekaznikdw chemicznych;
podaje przyktady tych neuroprzekaznikéw,

C) przedstawia droge impulsu nerwowego w tuku
odruchowym,

d) porébwnuje rodzaje odruchow i przedstawia role
odruchéw warunkowych w procesie uczenia sie,

e) przedstawia budowe i funkcje mozgu, rdzenia
kregowego i nerwow cztowieka,

f) przedstawia role autonomicznego uktadu ner-
wowego w utrzymaniu homeostazy oraz podaje

lokalizacje osrodkow tego uktadu,

g) wyrdznia rodzaje receptoréw u zwierzat ze wzgle-
du na rodzaj odbieranego bodzca,

h) wykazuje zwigzek miedzy lokalizacja receptorow
w organizmie cztowieka a petniong funkgja,

i) przedstawia budowe oraz dziatanie oka i ucha
cztowieka,

omawia podstawowe zasady higieny wzroku
i stuchu,

j) przedstawia budowe i role zmystu smaku i wechu,
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XI. Funkcjonowanie zwierzat

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

k) wykazuje biologiczne znaczenie snu,

) wyjasnia wptyw substancji psychoaktywnych,
w tym dopalaczy, na funkcjonowanie organizmu,

m) przedstawia wybrane choroby uktadu nerwo-
wego (depresja, choroba Alzheimera, choroba
Parkinsona) oraz znaczenie ich wczesnej diagno-
styki dla ograniczenia spotecznych skutkéw tych
choréb.

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

Natomiast w tym punkcie z listy choréb do omowie-
nia wykreslona zostata schizofrenia.

7. Poruszanie sie:
a) przedstawia zwiazek miedzy Srodowiskiem zycia
a sposobem poruszania sie,

b) rozrdznia rodzaje ruchu zwierzat (rzeskowy, mie-
Sniowy),

c) analizuje wspotdziatanie miesni z réznymi typami
szkieletu (hydrauliczny, zewnetrzny, wewnetrzny),

d) analizuje budowe szkieletu wewnetrznego (na
schemacie, modelu, fotografii) jako wyraz adaptacji
do Srodowiska i trybu zycia,

e) opisuje wspétdziatanie miesni, Sciegien, stawow
i kosci w ruchu cztowieka;

f) przedstawia budowe miesnia szkieletowego (fila-
menty aktynowe i miozynowe, miofibrylla, wtékno
miesniowe, brzusiec miesnia),

g) wyjasnia, na podstawie schematu, molekular-
ny mechanizm skurczu migsnia,

h) przedstawia sposoby pozyskiwania ATP niezbed-
nego do skurczu miesnia,

i) przedstawia antagonizm i wspétdziatanie miesni
w wykonywaniu ruchéw,

j) rozpoznaje (na modelu, schemacie, rysunku)
rodzaje potaczen kosci i okresla ich funkcje,

k) rozpoznaje (na modelu, schemacie, rysunku)
kosci szkieletu osiowego, obreczy i koficzyn
cztowieka,

) wyjasnia wptyw odzywiania sie (w tym suplemen-
tacji) i aktywnosci fizycznej na rozwdj oraz stan kosci
i miesni cztowieka,

Musisz zna¢ mechanizm skurczu miesnia, ale w ar-
kuszu nie pojawia sie pytania o znaczenie skurczu
tezcowego w funkcjonowaniu uktadu ruchu.

Z wymagan maturalnych zniknety pytania
o rozpoznawanie ko$ci ze wzgledu na ich ksztatt
(dtugie, krotkie, ptaskie, roznoksztattne).
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OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

m) przedstawia wptyw substancji stosowanych
w dopingu na organizm cztowieka.

8. Pokrycie ciata i termoregulacja:
a) przedstawia rézne rodzaje pokrycia ciata zwierzat
i podaje ich funkgje,

b) wykazuje zwigzek miedzy budowa a funkcja skéry
kregowcow,

C) przedstawia przyktady sposobdéw regulacji
temperatury ciata u zwierzat endotermicznych oraz
ektotermicznych,

d) przedstawia role skory w syntezie prowitaminy D;

wykazuje zwiazek nadmiernej ekspozycji na pro-
mieniowanie UV z procesem starzenia sie skory oraz
zwiekszonym ryzykiem wystapienia chordb i zmian
skornych.

Z listy tematéw dotyczacych termoregulacji znikneta
estywacja (sen letni) i hibernacja (sen zimowy)
w funkcjonowaniu zwierzat.

9. Rozmnazanie i rozwaj:

a) porownuje bezptciowe i ptciowe rozmnazanie
zwierzat w aspekcie zmiennosci genetycznej,

b) przedstawia na przyktadzie wybranych grup zwie-
rzat sposoby rozmnazania bezptciowego,

C) przedstawia istote rozmnazania ptciowego,

d) rozroznia zaptodnienie zewnetrzne i wewnetrz-
ne oraz podaje przyktady grup zwierzat, u ktorych
wystepuje,

e) wykazuje zwigzek budowy jaja ze srodowi-
skiem zycia,

f) analizuje na podstawie schematu cykle rozwo-
jowe zwierzat pasozytniczych; rozréznia zywicieli
posrednich i ostatecznych,

g) rozréznia rozwdj prosty i ztozony oraz podaje
przyktady zwierzat, u ktérych wystepuje,

h) porownuje przeobrazenie zupetne i niezupetne
u owadow, uwzgledniajgc role poczwarki w cyklu
rozwojowym,

Rozdziat dotyczacy rozmnazania i rozwoju jest ob-
szerny, ale wykreslono z niego dtuga liste zagadnien:
« wykazanie roli hormonéw (juwenilny i ekdyzo-
nu) w procesie przeobrazenia u owadéw,

« poréwnanie etapéw rozwoju zarodkowego zwie-
rzat pierwoustych i wtoroustych.

Musisz znac budowe jaj réznych zwierzat, ale w ar-
kuszu nie pojawi sie pytanie o zwigzek ilosci zéttka
W jaju z typem rozwoju u zwierzat.

Z wymagan formalnie wykreslona zostata jajorod-
nos¢, jajozyworodnosé i zyworodno$é, ale podczas
przygotowan nie pomijaj tych zagadnien - moga one
pojawic sie np. w kontekscie cech ptakdw i ssakow.
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XI. Funkcjonowanie zwierzat

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

i) przedstawia role bton ptodowych w rozwoju za-
rodkowym owodniowcow,

j) przedstawia budowe i funkcje narzadéw uktadu
rozrodczego meskiego i zenskiego cztowieka,

k) analizuje na podstawie schematu proces
gametogenezy u cztowieka i wskazuje podo-
bieristwa oraz roznice w przebiegu powstawania
gamet meskich

i zenskich,

1) analizuje na podstawie schematu przebieg
cyklu menstruacyjnego, z uwzglednieniem dzia-
tania hormonéw przysadkowych i jajnikowych w
jego regulacji,

m) przedstawia role syntetycznych hormondw (pro-
gesteronu i estrogendw) w regulacji cyklu menstru-
acyjnego,

n) przedstawia przebieg ciazy z uwzglednieniem-
funkcji tozyska;

analizuje wptyw czynnikéw wewnetrznych i ze-
wnetrznych na przebieg ciazy;

wyjasnia istote i znaczenie badan prenatalnych,
0) przedstawia etapy ontogenezy cztowieka,

uwzgledniajac skutki wydtuzajacego sie okresu
starosci.

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

Punkty k oraz | zostaty lekko przeredagowane. Roz-
nica dotyczy tego, ze w nowej podstawie zdajacy ma
umiec¢ analizowac schematy dotyczace gametoge-
nezy i cyklu menstruacyjnego.
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XIl. Wirusy

a MEDREAM

Z dziatu dotyczacego wirusow wykreslono dwie inne formy: wiroidy i priony. To oznacza, ze nie spotkasz

w arkuszu pytan o:

« wiroidy jako jednoniciowe koliste czasteczki RNA infekujace rosliny;

« priony jako biatkowe czynniki infekcyjne bedace przyczyna niektérych choréb degeneracyjnych OUN
(choroba Creutzfeldta-Jacoba, choroba szalonych krow BSE).

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia budowe wirusow jako bezkomorko- -
wych form infekcyjnych;

2. Przedstawia roznorodnos¢ morfologiczng i gene- -
tyczna wirusow;

3. Wykazuje zwigzek budowy wiruséw ze sposobem -
infekowania komérek;

4. Poréwnuje cykle infekcyjne wirusow (lityczny -
i lizogeniczny);

5. Wyjasnia mechanizm odwrotnej transkrypgji -
i jego znaczenie w namnazaniu retrowirusow;

6. Przedstawia drogi rozprzestrzeniania sie i
zasady profilaktyki choréb cztowieka wywotywa-
nych przez wirusy (wscieklizna, AIDS, schorzenia
wywotane zakazeniem HPV, grypa, odra, ospa,
rézyczka, $winka, WZW typu A, B i C);

Lista choréb w punkcie 6 skrécona zostata o: choro-
be Heinego-Medina, niektdre typy nowotwordw.

Na maturze nie pojawia sie takze pytania o drogi
rozprzestrzeniania sie choréb wirusowych zwie-
rzat (nosowka, wscieklizna, pryszczyca) i roslin
(mozaika tytoniowa, smugowatosc ziemniaka)
oraz ich skutki.

7. Przedstawia znaczenie wiruséw w przyrodzie i dla
cztowieka.
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XIll. Ekspresja informacji genetycznej

Ghapresa nforna .

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

1. Poréwnuje strukture genu organizmu proka-
riotycznego i eukariotycznego;

W wymaganiach nie pojawia sie zapis dotyczacy po-
réwnania genomow organizmow prokariotycznych

i eukariotycznych, natomiast nadal obowiazuje Cie
umiejetnos$¢ poréwnania struktury genu.

Zwréc¢ jednak uwage, ze aby umiec porownac ko-
morke prokariotyczng i eukariotyczna, musisz miec
tez wiedze na temat ich genoméw.

2. Opisuje proces transkrypcji z uwzglednieniem roli
polimerazy RNA;

3. Opisuje proces obrébki potranskrypcyjnej u orga-
nizmow eukariotycznych;

4. Przedstawia cechy kodu genetycznego;

5. Opisuje proces translacji i przedstawia znaczenie
modyfikacji potranslacyjnej biatek;

6. Poréwnuje przebieg ekspresji informacji genetycz-
nej w komorce prokariotycznej i eukariotycznej;

7. Przedstawia istote regulacji ekspresji genéw
u organizmow eukariotycznych.

Z podstawy programowej zniknat zapis dotyczacy
regulacji ekspresji informacji genetycznej u orga-
nizmow prokariotycznych, na przyktadzie operonu
laktozowego i tryptofanowego.
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XIV. Genetyka klasyczna i viEDREAN

1. 603ied3iczenie cech

Z rozdziatu o dziedziczeniu zniknety dwa spore tematy:

« znaczenie jadra komérkowego i DNA w przekazywaniu informacji genetycznej - na podstawie wynikow
badan Hammerlinga, Griffitha, Avery’ego, Hershey’a i Chase’a,

« znaczenie badan Mendla w odkryciu podstawowych praw dziedziczenia cech.

Mimo to, podczas przygotowan koniecznie opanuj rowniez wiedze o badaniach Mendla, poniewaz trudno bytoby
wyttumaczyc¢ chociazby zapis krzyzéwek genetycznych czy zatozen chromosomowej teorii dziedzicznosci nie
odwotujac sie do praci praw Mendla.

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Zapisuje i analizuje krzyzowki (w tym krzyzowki -
testowe) oraz okresla prawdopodobienstwo wysta-
pienia okreslonych genotypow i fenotypow oraz
stosunek fenotypowy w pokoleniach potomnych,
w tym cech warunkowanych przez allele wielokrot-
ne;

2. Przedstawia dziedziczenie jednogenowe, dwuge- -
nowe i wielogenowe (dominacja petna, dominacja
niepetna, kodominacja, wspétdziatanie dwdch lub
wiekszej liczby genow);

3. Przedstawia gtowne zatozenia chromosomowej -
teorii dziedziczno$ci Morgana;

4. Analizuje dziedziczenie cech sprzezonych; -
oblicza odlegto$¢ miedzy genami;

na podstawie odlegtosci miedzy genami okresla
kolejnosc ich utozenia na chromosomie;

5. Wyja$nia istote dziedziczenia pozajadrowego; -

6. Przedstawia determinacje oraz dziedziczenie ptci; -

7. Przedstawia dziedziczenie cech sprzezonych -
z plcig;

8. Analizuje rodowody i na ich podstawie ustala -
sposéb dziedziczenia danej cechy.
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XIV. Genetyka klasyczna

2. Y miennosé erganigmow

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Opisuje zmienno$¢ jako réznorodnos¢ fenotypo-
wa osobnikéw w populacji;

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

2. Przedstawia typy zmiennosci genetycznej
(rekombinacyjna i mutacyjna);

W tym punkcie nie pojawi sie juz pytanie o zmien-
nos¢ srodowiskowa, ale w innym miejscu, w dziale
XVI - Ewolucja, jest zapis: ,uczen przedstawia rodza-
je zmiennosci”.

3. Rozréznia ciagta i nieciggta zmiennosc cechy;
wyjasnia genetyczne podtoze tych zmiennosci;

Z podstawy zniknat punkt dotyczacy wyjasniania
na przyktadach wptyw czynnikéw Srodowiska na
plastycznos¢ fenotypow.

4. Przedstawia zrédta zmiennosci rekombinacyjnej;

5. Przedstawia rodzaje mutacji genowych oraz okre-
Slaich skutki;

6. Przedstawia rodzaje aberracji chromosomowych
(strukturalnych i liczbowych) oraz okresla ich skutki;

7. Okresla na podstawie analizy rodowodu lub
kariotypu podtoze genetyczne chordb cztowieka
(mukowiscydoza, fenyloketonuria, plagsawica
Huntingtona, hemofilia, daltonizm, zespét Kli-
nefeltera, zespot Turnera, zesp6t Downa);

Bardzo mocno zostata skrécona lista chordb
genetycznych w punkcie 7. Usunieto z niej takie
schorzenia, jak: alkaptonuria, anemia sierpowata,
albinizm, galaktozemia, dystrofia migsniowa
Duchenne’a, krzywica oporna na witamine D3;
zespot cri-du-chat i przewlekta biataczka szpiko-
wa oraz neuropatia nerwu wzrokowego Lebera.

8. Wykazuje zwigzek pomiedzy narazeniem organi-
zmu na dziatanie czynnikdw mutagennych (fizycz-
nych, chemicznych, biologicznych) a zwiekszonym
ryzykiem wystapienia choréb;

9. Przedstawia transformacje nowotworowa ko-
morek jako nastepstwo mutacji w obrebie genow
kodujgcych biatka regulujgce cykl komorkowy oraz
odpowiedzialnych za naprawe DNA.
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XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii i viEDREAM
genetycznej

0Qiotechnologia - podstawy injynienii genetycznej

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Rozroznia biotechnologie tradycyjna i molekular- -
na;

2. Przedstawia wspotczesne zastosowania metod -
biotechnologii tradycyjnej w przemysle farmaceu-
tycznym, spozywczym, rolnictwie, biodegradacji

i oczyszczaniu Sciekow;

3. Przedstawia narzedzia wykorzystywane w bio- -
technologii molekularnej (enzymy: polimerazy, liga-
zy i enzymy restrykcyjne) i okresla ich zastosowania;

4. Przedstawia istote technik stosowanych w in- W tym punkcie dodano, ze chodzi o sekwencjono-
zynierii genetycznej (hybrydyzacja DNA, analiza wanie DNA metoda Sangera.

restrykcyjna i elektroforeza DNA, metoda PCR,
sekwencjonowanie DNA metoda Sangera);

5. Przedstawia zastosowania wybranych technik -
inzynierii genetycznej w medycynie sagdowej, krymi-
nalistyce, diagnostyce chordb;

6. Wyjasnia, czym jest organizm transgeniczny -
i GMO;

przedstawia sposoby otrzymywania organizmow
transgenicznych;

7. Przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia -
wynikajace z zastosowania organizméw modyfi-
kowanych genetycznie w rolnictwie, przemysle,

medycynie i badaniach naukowych;

podaje przyktady produktéw otrzymanych z wyko-
rzystaniem modyfikowanych genetycznie organi-
zmow;
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XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

8. Opisuje klonowanie organizméw metoda
transferu jader komorkowych i metoda rozdziatu
komorek zarodka na wczesnych etapach jego
rozwoju oraz przedstawia zastosowania tych
metod;

CO SIE ZMIENI£O?

W arkuszu maturalnym nie pojawi sie pytanie o za-
stosowania biotechnologii molekularnej w bada-
niach ewolucyjnych i systematyce organizmow.

9. Przedstawia sposoby otrzymywania i pozyskiwa-
nia komdrek macierzystych oraz ich zastosowania w
medycynie;

10. Przedstawia sytuacje, w ktorych zasadne jest
korzystanie z poradnictwa genetycznego;

11. Przedstawia ogdlng zasade dziatania terapii
genowej;

Zamiast tematu o istocie terapii genowej pojawia
sie nowe pytanie o ogolna zasade jej dziatania.

12. Przedstawia szanse i zagrozenia wynikajace z
zastosowan biotechnologii molekularnej;

13. Dyskutuje o problemach spotecznych i etycz-
nych zwigzanych z rozwojem inzynierii genetycznej
oraz formutuje wtasne opinie w tym zakresie.

www.medream.edu.pl

a MEDREAM




XVI. Ewolucja aMEDREAM

Cuolucja

Z rozdziatu dotyczacego ewolucji znikneto kilka catkiem sporych zagadnien:
« historia mysli ewolucyjnej,

« hipotezy wyjasniajace najwazniejsze etapy biogenezy,

« wydarzenia z historii Zycia na Ziemi (w kolejnosci chronologicznej),

« wptyw zmian warunkéw srodowiskowych na przebieg ewolucji.

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia podstawowe zrédta wiedzy o mecha- | -
nizmach i przebiegu ewolucji;

2. Okresla pokrewienstwo ewolucyjne gatunkéw na -
podstawie analizy drzewa filogenetycznego;

3. Przedstawia rodzaje zmiennosci i wykazuje zna- -
czenie zmiennos$ci genetycznej w procesie ewolucji;

4. Wyja$nia mechanizm dziatania doboru naturalne- | -
g0 i przedstawia jego rodzaje (stabilizujacy, kierun-
kowy i réznicujacy);

5. Wykazuje, ze dzieki doborowi naturalnemu orga- -
nizmy zyskuja nowe cechy adaptacyjne;

6. Okresla warunki, w jakich zachodzi dryf genetycz- -
ny;

7. Przedstawia przyczyny zmian czestosci alleli -
w populacji;

8. Przedstawia zatozenia prawa Hardy'ego-Weinber- | -
g3,

9. Stosuje rownanie Hardy’ego-Weinberga do ob- | Znikneto wyjasnienie, dlaczego mimo dziatania

liczenia czestosci alleli, genotypow i fenotypow doboru naturalnego w populacji ludzkiej utrzymuja
w populacji; sie allele warunkujace choroby genetyczne;

10. Przedstawia gatunek jako izolowana pule geno- -
wa;

www.medream.edu.pl
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XVI. Ewolucja

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

11. Przedstawia mechanizm powstawania gatunkéw
wskutek specjacji allopatrycznej i sympatrycznej;

a MEDREAM

CO SIE ZMIENI£O?

12. Opisuje warunki, w jakich zachodzi radiacja ada-
ptacyjna oraz ewolucja zbiezna;

13. Rozpoznaje, na podstawie opisu, schematu,
rysunku, konwergencje i dywergencje;

14. Porzadkuje chronologicznie formy kopalne
cztowiekowatych wskazujac na ich cechy charakte-
rystyczne;

15. Okresla pokrewienstwo cztowieka z innymi zwie-
rzetami na podstawie analizy drzewa rodowego

16. Przedstawia podobieristwa miedzy cztowie-
kiem a innymi naczelnymi;

przedstawia cechy odrézniajace cztowieka od
matp cztekoksztattnych;

Na maturze nie bedziesz analizujowac réznorod-
nych Zrédet informacji dotyczacych ewolucji czto-
wieka i przedstawiania tendencji zmian ewolucyj-
nych.
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XVII. Ekologia aMEDREAM

1. Ghologia erganismow

Na maturze nie bedziesz juz planowac doswiadczenia, ktére pozwolitoby zbadac zakres tolerancji ekologicznej
w odniesieniu do wybranego czynnika srodowiska.

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Rozréznia czynniki biotyczne i abiotyczne oddzia- | -
tujace na organizmy;

2. Przedstawia elementy niszy ekologicznej organi- -
zmu; rozréznia nisze ekologiczna od siedliska;

3. Wyjasnia, czym jest tolerancja ekologiczna; -

4. Wykazuje znaczenie organizmow o waskim zakre- -
sie tolerancji ekologicznej w bioindykacji;

5. Okresla Srodowisko zycia organizmu na pod- -
stawie jego tolerancji ekologicznej na okreslony
czynnik,

6. Przedstawia adaptacje form ekologicznych roslin -
do zycia w réznych siedliskach.

2. Chologia populaci

7 listy wymagan w tym rozdziale wykre$lone zostaty tematy dotyczace przewidywania zmian liczebnosci popu-
lacji na podstawie danych o jej liczebnosci, rozrodczosci, Smiertelnosci i migracjach osobnikéw.

Nie powinny pojawic sie rbwniez modele wzrostu liczebnosci populacji.

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia istote teorii metapopulacji oraz -
okresla znaczenie migracji w przeptywie gendw dla
przetrwania gatunku w Srodowisku;

2. Charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy -
(liczebnos¢, zageszczenie, struktura przestrzenna,
wiekowa i ptciowa);

dokonuje obserwacji cech populacji wybranego
gatunku.
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XVII. Ekologia

a MEDREAM

3. Chologia eleesystemu - ochrona i gospodarka elosystemani

Z rozdziatu o ekologii ekosystemu znikneto jedno doswiadczenie (wykazujace oddziatywania antagonistyczne
miedzy osobnikami wybranych gatunkéw) oraz temat do omoéwienia: podziat na sukcesje pierwotna i wtor-

na.

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY:

1. Wyjasnia znaczenie zaleznosci nieantagoni-
stycznych (mutualizm obligatoryjny i fakultatywny,
komensalizm) w ekosystemie i podaje ich przyktady;

CO SIE ZMIENI£O?

2. Przedstawia skutki konkurencji wewnatrzgatunko-
wej i miedzygatunkowej;

3. Wyjasnia zmiany liczebnosci populacji w uktadzie
zjadajacy i zjadany;

4. Przedstawia adaptacje drapieznikow, pasozytow
i roslinozercéw do zdobywania pokarmu;

5. Przedstawia adaptacje obronne ofiar drapiezni-
kow, zywicieli pasozytow oraz zjadanych roslin;

6. Okresla zaleznosci pokarmowe w ekosystemie na
podstawie analizy fragmentow sieci pokarmowych;

przedstawia zaleznosci pokarmowe w biocenozie
w postaci tancuchéw pokarmowych;

7. Wyjasnia przeptyw energii i obieg materii w eko-
systemie;

8. Opisuje obieg wegla i azotu w przyrodzie, wykazu-
jac role roznych grup organizmow w tych obiegach;

9. Przedstawia sukcesje jako proces przemia-
ny ekosystemu w czasie.

To zagadnienie zostato przeredagowane.
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XVIII. Réznorodnosc biologiczna, jej BB veDREAM
zagrozenia i ochrona

OR65ner0dnosé biologicgna, jej 3agiosenia i ochrona
Ostatni z rozdziatéw wymagan maturalnych zostat skrécony naprawde mocno. Oto lista tematéw, ktore nie po-
winny pojawic sie juz w arkuszu:

- wptyw zlodowacen na rozmieszczenie gatunkow,

- przyktady gatunkow reliktowych jako dowdd ewolucji Swiata zywego,

« konieczno$¢ zachowania tradycyjnych odmian roslin i tradycyjnych ras zwierzat dla zachowania réznorod-
nosci genetycznej.

OD ROKU SZKOLNEGO 2024/2025 ZDAJACY: CO SIE ZMIENI£O?

1. Przedstawia typy réznorodnosci biologicznej: -
genetyczna, gatunkowa i ekosystemowa;

2. Wymienia gtowne czynniki geograficzne ksztat- -
tujgce roznorodnosé gatunkowa i ekosystemowa
Ziemi (klimat, uksztattowanie powierzchni);

podaje przyktady miejsc charakteryzujacych sie
szczegblnym bogactwem gatunkowym;

podaje przyktady endemitow jako gatunkdw unika-
towych dla danego miejsca regionu;

wykazuje zwigzek miedzy rozmieszczeniem biomow
a warunkami klimatycznymi na kuli ziemskiej;

3. Wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka (intensyfi- | -
kacji rolnictwa, urbanizacji, industrializacji, rozwoju
komunikacji i turystyki) na r6znorodno$¢ biologicz-
na;

4. Wyjasnia znaczenie restytucji i reintrodukcji ga- -
tunkow dla zachowania réznorodnosci biologicznej;

podaje przyktady restytuowanych gatunkéw;

5. Uzasadnia koniecznos$¢ stosowania réznych form -
ochrony przyrody, w tym Natura 2000;

6. Uzasadnia konieczno$¢ wspétpracy miedzynaro- -
dowej (CITES, Konwencja o Réznorodnosci Biolo-
gicznej, Agenda 21) dla ochrony réznorodnosci
biologicznej;

7. Przedstawia istote zrownowazonego rozwoju. -

www.medream.edu.pl
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Wymagania na podst.: Uszczuplonej podstawy programowej (Zatgcznik 1 do Rozporzgdzenia ME ws. podstawy programowej
(LOiT)):

[https://www.gov.pl/attachment/069c097b-8307-46c6-833d-b29276651b25]

oraz Podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla czteroletniego liceum ogdlnoksztatcgcego i piecioletniego technikum:
[https://www.gov.pl/attachment/146e6ee9-c261-45fd-a72c-0f605debfch7]



